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Eessonaks

Kaesoleveas toos on kirjeldatud muudetava koosseisuga
personaalarvutit ENTEL koolivariandis. Opetaja arvuti -

BENTEL meister ja Opilase arvuti ENTEL sell moodustavad

lokanlse vorgu - klassivorgu.

Klassivorku toetab tarkvara poolelt operatsiooni-
suateem CP/net.

ZNTEL meister on arvestatud tooks voimalike valis-
seadmetega ja tehniliste oppevahendite juhtimiseks. Video-
megnetofoni kasutemine digitaalsalvestuseks annab uhelt
poolt suure valismalu (2 Gbaiti), oppetocks uudse suurte
voimalustega vahendi. Opilaste TV vestuvotjad on dhendastud
klassisisesesse kaablivorku videoprogrammide jalgimiseks.

Arvutustehnike ja videotehnikes stunkroonkesutus laien-
dab arvutustehnika veldkonda liigutuste opetamise ja ana-
1iilisiga seotud aladele. Teiselt poolt arvutl varvigraafika
1aiendab tehnilisi voimalusi oppefilmide tegemisel. Arvuti
ja videotehnika siinkroonkasutusel on videotegevus ajaliselt
arvuti kontrolli sll, monitor arvutile ja videomagnetofoni-
le tihine, voimalused mitmekesised.

Lopuks on kasitletud tehnoloogilisi noudeid tootmisel,
hinds, remonditavust ja standerdseadmete kasutust,

Kokkuvottes on avaldatud arvamus - kuidass kiiresti

ENTELI tootmine kaims saada. '
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Seega: osksjate koolitamine on alati olnud votmetles-

gmne = nuud ligesks vesl kiireloomuline,

Antud valdkonnas tuntud lahenemisviis oleks:
1. Subjektis huvi eratamine (méngu abil)
2, Tarkvara vehendite Opetamine
3. Riistvara vshendite Epetamin&
4. Tarkvara ja riistvars kasutusoskuse andmine,

Vejalik oskuste ja teadmiste skaala on lai, kuid ei mi-
dagi ile inimviimete piiri. Tlmselt vajab kogu hariduse and-
mige susteem js arussamine masilma asjadest mikrokiibi il-
mmise t0ttu pohjaliklu ja mitmekordaet lsbivestemist. Iga
mehamegatud minuti eest makssme 18ivu kultuuritasemele
tenspaeveses mottes.

Téna on vaike spetsialistide meeskond voimaline lahen-
dama eilset suurt probleemi Ja kiiresti. Tuleb tunds problee-
mi, osata Ulesannet plistitada, osata jouda 1opuks praktiliselt




tootava stusteemini., Tuleb oseta valida meeskond ja korral-
dada meeskonns _sisest tood.

Pohiline: '"n.n. kodlimrvuti" pesb voimaldama kaasa-
minemist, olema dunssmilise konstruktsiconiga ja arhitek-
tuuriga. Arhitektuur on sinukese hetkel remalselt kasuta-
tava mikroprotsessorseeris K 580 prototuubi INTEL 8080
perekonna loojete poolt peiks pandud ja onnestunult. Meie
voimalua on leida sobiv konstruktiivne lshendus Jja kasutada
gra asrhitektuuri poolt pakutaved voimeslused, lisades juurde
omapoolseid lahendusi.

Konstriktiivne lshendus peaks voimaldame :

- tailustade kompuutrit uute tehniliste lahendustega
kasutamise keigus

- votta arvuti kasutusele minimaslses konfiguratsioonis
(neetud vaesus!l)

-~ tootmise lihtsuas, hasleatuse lihtsus

= hoolduse Ja remondl lihtsus

-~ tegelikult saadsolevate taiendavate valisseadmete,
tehniliste Oppevahendite, lasistarbeelektroonika (TV wvastu-
votia, magnetofon, videomagnetofon, helitehnika, automaat-
disprojektorid jne.) lihts#f juurdellilitamise voimalusg.

- klassisisese arvutivorgu olemasolu voi selle loomise
voimalust

- riistvara vahendite tundmedppimist, teiendavate Oppe-
otatarbeliste {Eppﬁrubatiﬂ ja muu sarnane) kasutemist.

ENTEL personaalarvuti ei ole konstrueeritud n.n.
"kooliarvutike", kuid tema konstruktiivne lshendus vaestab

tlaltoodud nouetele ning teeb ta kasutataveks kooliarvutina.




ENTEL-arvuti klassivariandis

Klassis on opetajale vaja arvutit Opetamiseks,.Oopilas-
tele oppimiseks.
Jarelikult peab tehniline lahendus sellega arvestams.
Opetajele on vaja Opetaje srvutit, opilasele Opilase arvutit.
Opetaje arvuti (meister) on vahendiks, millega opetaja
saab juhtida Oppeproisesei.
Siia kuulub:
- Ulesemmete jagamine opilastele
~ ulesannete taitmise kontroll
~ Ulesannete lahendustele kokkuvitete tegemine

- teiendavate tehniliste Oppevehendite juhtimine.

lieister-arvatiga on thendstud valisseadmed - trﬁkkal,
vailismalu.

leisterarvuti voimaldab koostdos taiendavate tehniliste
vahenditega - videotehnika, TV programmide vastuvett ja
kommuteerimine opilastele, raadioleviprogrammide vastuvott
Ja kommuteerimine, helitehniksvshendite juhtimine (keele-
opetuses), automaatdiaprojektori juhtimine, naidismudelite,
opperobotite, elektroonsete tahvlite j.t. igat sorti tehni-
liste Sppevahenditega.

Opilase arvutil (sell) on monitor-varvi TV (ihtlasi

video ja TV Oppesaadete jélgimiseks), téovehendiks puute-
gormistik.

Gpilaﬂ% arvutid cn uhendatud ithtsesse vorku opetaja
ervutiga. Tehnilist lshendust saab toetamas operatsiconi-

suateem OP/net,




TiTHL-meister sgisaldab jargmised kaardid:

1. mikroprotsessor P.05 (P.0H)

5. Katkestuste kontroller; jarjestikliides voolusilmuseqa.
klassistsese vorgu tarvis) - KS

3, DPheimélu 4 kbeiti (laiendusvGimalus 16 kbaidi
monteerimiselka) - ROM 02

4. Muutmalu 64 kbaitl - RAM &4 X

\J]
-

e i | ® -, >
Sumbolgraefika vol graafikakuvar
{ 2 kesarti) - CRT 7, CRT 2

6. SArmistiku liides, kassettmegnetofoni liides, lisamalu
juhtimine (kuni 512 kbaiti) - KMM
7, Puutesormistik voi liikuvklahvidegs sormigtik
asltuvalt kesutada olevatest valisseadmetest saab
ENTEL~meistriga komplekteerida:
8. Flopi kontroller ( 2 kaarti)
9, Wagnetlindil valismglu kontroller ( 1 kaart)
10. Trikkslite liidesed
11. Videomagnetofoni kontroller
12, Graefilise sisestuslaua kontrnllev
k) e LRy ,l le’%’
13 -E;I-Hﬁyfﬁﬁé -~ tlhupi kassatlga magnetlindimehhanismi
kontroller
Bpetajearvutis on laiendamiseks 10 vaba keardi kohta.
Konkreetse variandi komplekteerimiseks.

ENTEL-gell asisaldab:

1. Mikroprotsessor - P,05 (ro4)
2, %atkestuste juntimine, jerjestikliides voolusilmusega — KS
3, Pisimalu 1 kilobsit = endmesideks vajalike
programmidega - ROM, 01 (1aiendusvoimalusega kuni
8 kilobaiti) voi 4 kilobaifi (laiendusvoimalusega kuni




16 kildbeiti) - ROM 02

4, Vuutmalu 16 kilobaiti (RAM - 8 K) - 2 tk.
voi 16 kilebaiti — 1 tk., (laiendusvoimslusega kuni
64 kbalti) - RAN &4 K

5. Shrmistiku liides {lasiendusvoimalus - monteerida
wassettmagnetofoni liidea jm liesamalude Jjuhtimine) -
I

6. Stimbolgraafika voi grasfike varvikuvar ( 2 kearti) -
GRT: 1, CRT 2

7. Puutesormistik
Opilase arvutis on 5 vaba keardi kohta.
Graafikaskuvaeri korral on 3pilasarvuti#nmp1&kti5grﬂafika

sisestuslaud (mis on Uhtlasi ekraanil markeri juhikuks},

formandis 11.
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PUTEL on mitmekesrdi arvuti. Veikeseid

meodus ¥ 1 (100 = 160 mm) on lihtsam toota.

trukiplaate

Vitmekasrdl

arvuti oluliseks eeligeks

neksardise ees on konfiguratsioco-

TITFI~it voib vasdelds kui pooltoodet, mil-

e

ni paindlikkus.
iele konkreetse rakenduse tarvis kasuteja projekteerib lisa-
keardid vastavalt oma vajadustele. Viikese kshepoolse trii-~
kiplaadi konstrueerimine on 1iht=am, votab vahem segs
(aegil). Tisavoimaluge reslisatsioon maksab minimesleelt -
ainult 20 rbl. (lisapistikud, emaplaat pistikutega, kasti-
ruum). Kui see taiendev osa jasbki kasutusets, el anna Se€
olulist hinnalisa arvuti meksumigsele., Kasutatavad pistiku-
pesad PAC - 44 on praktikas ennast tookindluse osas cigus-
tanud (15 a. kogemus arvutitega Nairl - 1), nad on koige
kattesasdavamad je odavamad.
i1 tmekasrdine ervuti véimaldsb tdiendavaid valissead-
meid nende olemesolul voi hankimisel kiiresti juurde then-
dada. ;
ENTEL arvutl stenderdreami voib paigasldada mitmesugu-
se disainiga korpustesse,vastavalt projekteeritud toolaua
korral paigutada arvuti aga t85laus sisse opilasele katte-
gpamatul kujul.
s 4uvalt kesutatud toiteplokist ( 2 verlanti) on

vaba ruumi lsienduseks 10 voi 6 kaerdikohte.
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Taartide tagalkiljel olevad pistilkud on valitud eri-
siitibilised — kaablite shendamisel eksituste valtimiseks.
- kokkuihendsmisel eksituste valtimiseks.
garmistik koosneb kahepoolsest trukiplaadist ja
juhtpleadist. Puutepool on kulumiskindluse huvides nikel-
datud. Puutesormistik on ligi 8 a. 66 valtel Iennast taie-

1ikult Oigustanud.

THTEL arvuti klsssis

Voimalik disain nii dpetajs kui Opilase arvuti osas
on fotol fnatuuria kutgeharidussisteemi naitusel Kadrioru

tennishallis. = kuni 4. 1986 2. )
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mehnoloogilised nonded ENTEL arvuti tootmiseks

Konstruktiiveete elementide tootmisel on valalik ele-

nentasrne plekitos tegemise voimelus, Suurema seeria korral

on otsterbekas kesutade plastmass-tehnoloogia voimelusi.
$&rmistik. on paigaldatud puitraami. ( vl. {ﬁf‘ﬁ”

Trikkplastide velmistemiseke on vajalik 2 poolse triki-
plaadi tegemise tehnoloogia, mis kindlustab III tapsusklas-
sinfuete taitmise(negatiiv- voi positiivprotsessh Puurite-
ved sugud 0,8 mm (0,755 0,7), 1,0 Jje 1,1 mm.

Soovitav on trukiplassdid puuridas programmpingis = ka-
sitsipourimisel tekivad ebatapsused ja tksikud ekelikud eugud
raskendaved hilisemaid haglestustoid.

Koikide plastide puurimiseks on valjetootajal olemas
perfolindid programmpingi tarvis.

lontaastoodele peab eelnems trikipleagide visuaalne
kontroll vordlevmeetodil. Suurematele integraslskeemidele
tuleb teostads eelkontroll atendarvutis.

Monteerijate kvalifikatsioon pesb voimaldama teostada
ITT k1. nBuetele vastavat montaezi. Korrekine trikiplaat,
skeemide eelkontroll ja korralikult tehtud montae? vehen-
dab hislestustiode mehtu. Heglestustodde teostamizeks on
vaja tundae ENTEL arvuti ehitust, osata kasutada disgnostika-
tarkvara ja vajalikke mooteriistu (loogikaasnaliisaator J.t.).
Soovitay on elektroonikealene korgem haridus.

valitud trikiplaadi most E 1 (160 x 100 mm) voimaldab
tootmisel kasutada toostuses tekkivad tootmisjaake.
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ENTEL - ervuti hooldetood

ENTEL arvuti hooldamist el vaja. Hoeldamist vajavad
liseseadmed (videommsgneteofon, kassettmagnetofon, triklkal
jt. voimalikud lisasesdmed).

ENTEL arvuti rikkimineku korral on voimalik remont
xchapeal spetsialisti poolt asendwskeertide abil voi mitte-

tootava arvuti valjavshetamine ja remont remondikeskuses.
ENTEL srvuti tarkvera

ENTEL arvutil on kasutatav operatsioconististeem

0P/M, vorgus CP/net. Kasutada on voimaslik standard-korg-
keeli BASIC-80, MACRO 80 (olemas eestikeelsed kirjeldused),
PASCAL MT 4 , LISP 80, FORTRAN 80, tekstitootlussisteeme
EDIT-80, WORDSTAR jt. CP/¥ operatsioonisusteemi kasutuse
kohta on olemas eestikeelsed juhendid.

Wui valismaluks~ on magnetlint, videomagnetofon voi
suur kettamehhanism, tuleb kasutada vastavalt imbertootatud

operatsioonisisteemi CP/I variante,



ENTEL= prvuti elementhees

ENTEL-arvuti aluseks on suured integrsalskeemid seeris-
test ¥P 580, KP 556, K 565, X 573 ja keskmise integratsiooni-
astmega integraalskeemid K 555, K 531, K 155, K 131, K 176,

K 561.

EMTiL-meigtri mekgumus

Elementboasi mekaumus S594.- »s/.

ENTEL-gelli maksumus

Flementbansl maksumus. %Tc.r 0
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ENTEL-meigtri munito;grag;gg@

Monitorprogramm voimaldab
1. Balvestada je lugeds infot muutmallu
- sormistikult
- kassettmagnetofonilt
2. Silutavat programmi kaivitada, lugeds ja salvestads
protsessori registreid, taita melupiirkonds konstenti-
dega, vorrelda malupiirkondasid omavehel
3. 3/V asdreseidelt lugeda ja sinna salvestads
4. CP/M operatsiconisusteemi alglesdimist
5. E (ekrasni) reziimiskuvaril teksti ettevalmistada
ja korrigeeridas
Monitori kocaseisus on kuvari Jubhtprogrammid.
Monitor votab enda alla plisimalus 4 kilobaiti, paik-
~neb mAlu alguses paralleelselt muutméluga.
EliTEL-gelli monitor
laetakse 1 kbaldise pisimalu korral ENTEL-meistri poolt

muutmallu.



ENTEL—arvutige kesutatavad

gtandardsed lisaseadmed

ENTREL-iga koostooks sooviteme jargmisi lisaseadmedd:
- DY vastuvotjad - varvi TV "Siljalis® S 410 D"
Rehuldavate tulemistegs saab tootada varvi TV-ga "Elektron -

-43p" |

"3iljalia" - S 410 D voimeldeb rehuldave kvaliteediga *
tootada 64 gimbolit reas, 24 rida ekrasnil, hea kvalitee-
diga 40 stumbolit reas, 24 rida.

Elektron - 432 rshnldava kvaliteediga 40 sumbolit
reas; hea kvaliteediga 32 sumbolit reas.
Flektron - 380 kasutamisel - heas 64 sumbolit,
24 rida.
Klaasile demonstratsicon TV-kz sobivad Elektron -
W280, W265 ja koik W 202, W208 +uupl unifitseeritud
TV-d.

Antud hetkel parim variant:

Demongtretsiooniks - Elektron U 265,

toovehendiks 8Siljalis S 410 D,

- videomasgnetofon BH-12, BM-15

Videomagnetofoni kasutamise korral kassetimagnetofoni kasu-
tusvajadus puudub.

- kassettmagnetofonidest sobiv nait. Becua 205-1,
voi analoogne

- hea on, kui magnetofonil on mehaaniline lindilugeja Jja

sizgeehitatud mikrofon.
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ENTEL-axrvutiga on voimalik kasutada jargmisi II ja
' I polvkonna arvututustehnika vElies&adeid, millisged
ErTutquEEkugEB maha kantekse moraalse vananemise tottu,
$oTsiline t80resurss: aga veel ammendamata :

- trikkelid COWSUL-254, 256

- nOeltriikkalid-igat 1iiki (D 2 M -180, ROBOTRON 1156
3t.)

- teletaip T-63 jt.

- trummelirukkal AMDY - 128 - 2 1, DW - 21 jt.

- valismalud magnetlindil RC-9002, HMA - 67,
N30T 5012 M ja analoogsed.

- ketasmalu EC-5052 (5056) (7.25 lMbaiti)

Defitaiitsetest seadmetest gaab ENTEL-arvuti kilge

Shendada flopikettaild EC-5074, ROBOTRON 5600 jt., plotte-
reid. ANT252 J"E

*T

Kui on vaja veel mingeid seadmeid kiilge thendada, mids

mlalpool ei ole nimetatud, on =see voimalik pesle vasteva

ﬁ- - L'} L]
1iidese voi kontrolleri tegemist.
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Chutus

ENTEL arvuti koolis paigeldatekee arvutiklassis sel-

lekzs ofatarbekes projekteeritud leus sisse voi vastava puu-
dumisel laus aslls, kus umbritsetakse kaitave kattega. Arvu-
ti sisse je vAljalilitemine toimub Opetaja lauas vastavalt

puldilt. 220 V-le pingeahalale Epilasal juurdepaas puudub.

Vastupanuvoime valisteguritele

Koige ohtlikum valistegeur on arvutile vandaslsete
xelduvustega opilane. ENTELI puutesormistik on suhteli-
selt vandealikindlam kui liikuvsormistik. Ainukene voimslus
laste vandasalsust vahendada on teostada arvuti ja sormis-
tik esteetiliselt nii hasti, et uus nahtus lausa kutaub
teda ilusasti hoidma.
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Keakgrutsesﬂuri kaart F.04

Keskprotsessori keart koosneb jargmistest osadest:
1) mikroprotsessor;
2} juhtgeneraastor;
3) susteemi kontroller;
4) diineemilise muutm&lu kontroller;
5) katkestuste kontroller;
£) puhverelemendid.

Joonisel Z on kujutatud keskprotsessori kaardi
strulctuurskeem. Mooduli sidaseadmeks on B-bitine mikro-
protsessor XP 580 MK B0 4, mille vestav valismaine analoog
on “WINTEL 8080 A".

Juhtgeneraatori funktsioone taideb speteimsalne takt-
generaator-draiver KF 580 re 24 mikroprotsessorile
¥P S80MK 80 A. Juhtsiini koosseisu on voetud jargmised
juhtgeneraatori signaslid: o(TTL), RESET ja RDYIN. Takt-
generastori datsilleatorosaks kasutatskse kvartsi.

gfisteemi kontroller on realiseeritud X 589, K 155
ja K 555 seeris integraalliilitustel (edaspidi IL). Kont-
rolleri printsiipskeemi yaljatootamisel on eeskujuks roe-
tud firme "Intel" IL B228. _

Kontrolleri struktuurskeem on joonisel 2 . Selle
pahiﬂsa&aks on olekuregister, juhtsignaalide loogika Je
juhtsiini puhver. Olekuregistriks on valitud B-bitine
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lukkregister K 589 UF 192, Juhtsignsalide loogika on Tea-
1igeeritud K 555 seeris kiipidel. Siini puhverelemendina

kasutatakase kolmendvaljundiga draiverit ¥ 155AN 11.

HLDA

pBIN

w2

wo )
” =
D= 07 { Qfeka H’ﬁ':ﬂ._ Jf.-l'}i'f' - o m— _
— | regaster s = Sénd- ﬁg %_Hi‘ﬂs-
STST8 ot MG o =k sédne
wm | loogika o B e o
i f
me =
S
DMK

J OO 5

Dinesmilise mmtmaln rontrollerd dlesandeke on kind-
1ustada informatsioconi uuendamine ehl regenereerimine
sinpanilises muutmalus. Kontrolleri struktuurskeem on

joonisel 4 . See koosneb juhtgeneraatorist, loogika-

plokist je regenereeritava rea
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sedressi loendist.

Taveliselt toimub dunasmilise puutmely regenereeri-

sire ridsde ksups perlocdigs 2 ms. Selleks tuleb asdreasi-

siinile snde res nadress ja juhisiinile signasl Al

Seileks, et susteemis oleks voimalik kesutada erineva

merugs dinsemilisi muutmélude kiipe, peab regenerserimis-
iy

gign=sli sagedus olema mumudetav. Regenereerimise noud-

sira tootetekse valjas signaalist 2(T11.) programmeeritavs



S

¥ehendjeguri K 155ME 8 abil. Regenereerimishetkeks on
yelitud mmtmaly veba aseg (ei toimu lugemist ega selves-
cerist). Nasintsiklitest mobib regenereerimiseks koige
seremini késu valiku tsikkel M 1. Regenereerimine toi-
=5 ke siig kuil protsessor on RESET seisundis Ja lesi
HLT ajml. Sobiva hetke valib valjs loogikaplokk vesta-
yalt selpitatud tingimustele.

Signaal T guurendat regenereeritavs res asdressi-
locendajs seisu ihe vorra. Loendajeks on valitud
IL K S61ME 10 (2 sunkroonset 4-bitist kahendloendurit).

Tatkestusi t00tleb stigteemis programmeeritav katkes—
tuste kontroller KP 580 BH 59.

Puhverelemendina kasutatakse kolmendvaljunditega
¥iipe. Protsessori sadressisiini sidestamiseks valissiini-
g= kasutatakse 8-biti=seid lukkregistreid K 589U P 12.
Sems kiipi kasutatekse ka regenereerltava Trea aadresgai
suhverelemendina. Asdressisiini nooremate jarkude puhver-
elemendi ja regenereeritave rea sadressi puhverelemendi
vastavad valjundid on omavaehel kokku iuhendatud ja moodus-
tavad multipleksori.

Andmesiini sidestamiseks vallssiinige kasutatakae
spetsisalseid 4-bitiseid kaheguunalisi draivereid

K 580 AN 16.




Piisimalu kaart ROM 02

Mludena kasutatakse kiipe INTEL 2716, K 573 P 2
+5: P 5. ROM 02 meht on kuni 16 kbaiti.

I&1u struktuurfskeem on toodud joonisel 5
redressregistrina vanematele jarkudele A 11 + A 13
soimib TL K 155MA 4, A 14 ja A 15 masravad malu veerandi.

¥21jundkesuge mearatekse madress (L 8 £ A 15), mie kirju-
sotpkse sedressiregistrisse (K 155 TM 8)., Aadressiregiastri
soaifreator K 155 M 4 voimaldeb kasutada kui 8-% ROM 02

¥sarti., Asdressiregistri sisenddeSifraatorina on kasutusel

2

%P 556 PT 4. Malust loetud andmed 1a8bivad endmesiini
sunvri IL X 589 AN 16. ROM 02 valjelfilimine toimub

=/0 WR ebil ksardi aadressiregisiri vanema jarguga.
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Dunaamilise muutmalu kesrt RAM 64 K

Dinaamilise muutmélu kasrdl sirukiuuriskeern on
gBonisel & . ¥mardil on 32 mAlukiipi X 565 TY 3,
gedresci multipleksor, vanemeste sadressijarkude dekoo-
ger, sndmesiini puhver js juhtloogika.

BAM-1 kasrdi peale poordutakse gignanlige 5:;,
=& on pubverelemendi abil sidestatud koigi muutmalu
giipide sigenditega gig *+ Signaal sisendil ;IE lag-

i
(1

b vastavalt multipleksori seisundile valise aadressi-

fud

iini nooremad Jargud A¢ - AS .
Juhtloogikas viivitstud signasl RAl +uhib asd-

essl multipleksoril je kommuteerib asdressisiini jar-

5

gud A 7 = 4 13 malu kiipidele ning dekodeerimise lubami-
== signasgli venemate jarkude dekooderile.
Direamilise muutmslu keardi maht on S4kbaiti. Kiibi

565 P¥ 3 struktuuri tottu on malu Jjeotatud neljaks 16 K

Semise gignasli olemasolul vastavalt vAlise sasdressisiini
venematele jarkudele A 14 ja A 15. Kiipide grupi valjava-

33

iiku signasl gFr=  leadib vdlise aamdressisiini jArgud
r (B

W ~y

L -: -‘I'". 13-
YMuutmalu keart on sidestatud valise endmesiiniga kahe-
suunaliste draiverite K 589 AN 16 sbil. Andmete liikumise

suunda juhitekse signaelige fEm

Signasly T mapp (RAll-i blokeerimine) keelab aadressi-
eiini venemate Jarkude dekodeerimise ja 1Ulitab andmesiini

punvri kolmandesse olekussa.
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Buvari juhtkasrt CRT 7

Joonisel 7 on kujutatud kuvari juhtkasrdi CRT 1
atruktuuriskeem, See koosneb andmesiini puhvriat, juht-
sona registriet koos juhtsesdmega, taktsageduste plokist,
ekreani RAM-ist valjalugemise je paralleelinfo Jarjestik-
infoks mutmise juhtloogikast, juhtmekoocdide eratundmise
ja dekodeerimise loogikast ning reziimide trigeritest.

Jnhtaﬁuﬁ registrd sisuga mearetakse kindlaks markide
laiug kuvari ekraanil (4 laiust), eunkroniseerimise suund

(CRT 1 voi TV), lulitetskse sisge/valjs ekrssn RAN-i ning

= - A, Wl R - ] T . I
fikgeeritakse jJjuhtkoodide toimimipsjs reziim.

Juhtsesde formeerib kuvari ekrssnil kujutise valja.
Juhtesesdme koosseisu kuuluvaed 3 teimerit KP 580 BH 53.
Juhtaeadmes on taimerite programmeerimise abil defineeri-

tavad:

reasagedus;

reasunkroimpulsi pikkus;

kasdrisagedus;

kaadrisunkroimpulsi pikkus;

kujutise asetus ekrasnil horigcntmalsuunas;

ujutise asetus ekraanil vertiksalsuunas:

sumbolite arv reas;

TV ridaede arv tekstl reas.

Frineve leiusege mérkide saemiseks on kake tektgenersa-

torit T®1 ja T 62. Takigenermmtoreid liilitatakse juhtre-

gistri jeErgugs. 116 lema taktgeneraatori sagedust sasb jagada
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kahege ja ka seda juhitakse juhtregistri jArguga.

Exreani RANM-ist veljaloetud juhtkéﬁ%didﬂga mearatakse
kindlaks tausta varv, kujutise varv, markide korgus, tekst
vol grasafika ja muud reziimid., Rezliimide trigerid on juht-
koodide maluelementideks. Trigeritelt léheved signaalid
juhtseadmesse ja kuvari juhtkaardile CRT 2,

Fkraani RAM-ist valjalugemise je paralleelinfo jarjestik-
infoks muutimise juhtloogike plokk giseldab 4-sstmelist
Joh maoni loendurit, mis jagab nihkeregiatri taktisagetuse
kuuega. (simboli sagedus). Loenduri jarkudele lulitatud loo-

gika t06tab valje signaalidg ekraani RANM-is% lugemiseks;
sglvestab loetud info puhverregistrisse ning kannab sealt
ile nihkeregistrisse. Juhtloogika siinkroniseerib veel Jjuhi-
voodide dekodeerimist ja reziimi trigerite 1dlimist. Oss
juhtseadme taimereid kasutavad sumboll sagedust mis saadak-

aa Joh msoni loenduri jargult.




Kuvari juhﬁkaart CRT 2

Kuvarl juhtkaardi CRT 2 strukituuriskeem on kujutetud
joonisel & . See koosneb ekrasni RAM-ist, apdressiloendu-
ritest, puhverregistritest, stimboligeneraatorist ( EPROM),
nihkeregistrist ja varvide registermalust. Koiki eelpool
nimetatud struktuuriosasid juhib kontroller CRT 1.

Teksti rea aamdressiregister ja - loendur on H=jETZU~
1ised. Sellega on masratud, et ekrasani RAM-is voib olla
funi 32 ridas teksti voi sumbolgraafikat. Rea aadressiregis-
top laaditakse valjundkasuge. Kujutise naitamine ekrasnil
alged reast mille aadress on aadressiregistris.

siimboli madressiloendi on 7-jerguline ja see laaditak-
ge valiselt sedressisiinilt. RAM-i mehu Jfﬁrgi voiks rea
pikkuseks olla kuni 128 marki. Tegelikult kasutatakse tihe-
dust kuni 80 marki reas.

Ekpaani RAM on liilitetav asdressidele @0¢ - @7 FP H
ja infot saeb salvestada kujutise naitamisest vabal ajal.
Kujutise naitamise 10pp ekraanil kutsub esile katkestuse
ja katkestusprogramm salvestab info ekraani RAM-i.

Pkrsani RAM-i valjunditele on ihendatud 2 puhverregist-
rit. Esimene register on RAM-i ja sumboligenersatori ROI-1
puhvriks. Teine register on RAM-i je kontrolleri CRT 1 puhv-
riks.

Tausta je sumboli varvi koodid on salvestatud 4 x 4

pitise mahuga Rall-i (K 155 ?r1). RAM on pidevalt lugemise
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reziimis. Tugemise sadressi (taust véi simbol) mSfrab nihke—
registri jerjestikinfo. Teusts ja simboli varvi koodid sal-
vestatakse RANM-1 ieisest puhverregistrist 18bi varvi puh-
verregigtri. Varvi puhverregister on vejalik teusta varvi
koodi selvestemiseks. Juhtkood "uus tmust" salvestab varvi
punverregistri sisu RANM-i.
Loogikaplokis moodustatakse nihkeregistri jarjestik-

koodist, horisontaalsunkroimpulssidest js vertiksalsiinkro-

impulssidest téielik videosignasl ja siinkroimpulsside segu.



Kaart a8

Sellel kasrdll on kassettmagnetofonl ja klahvistil
1iidesed ning skeem malu laiendemiseks ja triger helislig-
naglide tekitemiseks.

tagsettmagnetofon on seotud arvuti eliniga jadavarati
¥R 580 BB 51 kaudu. maktiatgnaal saadakse lugemisel faa-
gijarelhaalestus-skeemi abil. Jarjestik=informatsiooni
kodeerimiseks kasutatskse kahte meetodit. Sagedusmodulat-
ciconi (FM), voi kolmeintervallllist gruppkodeerimist
neli viieks bitiks (GCR 4/5), (v6ib ka 5/8 voi 6/8). Vii-
mase meetodi idee seisneb selles, et informatsioon grupee-
ritakse salvestamisel A-bitisteks gruppldeks ija igale sel-
1isele grupile seatskse vastavugse uus 5-bitine grupp nii,
et nendess puuduved fihtede jadad, milles on rohkem kui
xolm Gihte jarjest. Salvestamisel iga null pohjustab sal-
vestusvoolu polaarsuse muutmise vastupidiseks.

Ni{ PN ¥ui ka GCR korrel voib kasuteda {ihe ja kehekord-
set kiirust. FM korral on {informatsiooni ulekeandekiirus
2,4 voi 4,8 kboodi, GCR 4/5 korrsl 3,84 voi 7,68 kboodi.

Kassettmagnetofoni kontrolliks on olemas ke aparatuur-
sed vahendid kassettmagnetofoni gignaali programmseks
kodeerimiseks ja dekodeerimiseks, mis loob voimaluge in-
Iérmatsiocni vahetamiseks teiste apvutite vahel, kus infor-
matsicon kodeeritakse teisiti.

Skeem lisemailu juhtimiseks voimaldab arvuti malu







mehtu laiendede 512 kB-ni. Lisamalu valjavalik voib toi-

muda baasregistri (K 155 PA 1) keudu vei pinwtunnuse
(STACK) ja valjundpordi sisu i8rgi. Bassregistri sisu saab
muute OUT keaskudega.

Laiendusmalu kno%?aasettmagnetcfoniga voimaldab
emuleerida velismalu umbrikketastel.

Yensorklahvistik on seotud arvutiga 14bi rodpvera-

+i ¥P 580 BB 55.

Sensorid koosnevad kshest kontsktist, mis on 1ulitas
tud meatriksisse 6 x 16, Sensngid skaneeritekae sparatuur-
selt 1,5 Kiz segedusega 36 v impulss-signaalige. Napp sen-—
soril toimib komplekstakistina, milles oluline osa on
mahtuvuslikul komponendil. Klghvistik annab valia klshvi
roordinaadi koodi. (mberkodeerimine ASCI] koodi teostatal-
se programmiliselt.

Jensori paremsks tunnetamiseks kuteub sensori puudu-
tamine esile lithikese helisignaali klehvietikicu paiguta-

tud summeris voi televiisori veljuhaaldis.
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Tolkkuvote

Kaesolevat tOod tegema ajendas sSuur mure meie rume-
leks jaavate laste parast.
ENTEL on liseks koigele ronstrueeritud selliselt, et

seda on voimalik kohe toota reaslaeli olemasolevates tingi-

mustes (kolhooside sbitootmiste vahendusel). Defitsiitseid
nimetusi komplektatsiocen ei sisalda - baseeruda on voima-
13k mittelikviitsetele detailidele), Trukiplsstide tootmi-
e on kolhoosides lahendatud. Peale kbige muu on Selline
tegevus lubatud (ei ole otseselt keelatud). Talﬂviisoraid
ja kasettmagnetofone 1eidub igas kodus, koolidel on lubae-
tud neid ostarksa kaubenduavorgust. Tuleb vatta eeskuju
KU -at. Koik huvilised kaasa +ommatea.

Lopetuseks: koige naiatlikum tegevus arvutustehnike
sasbumise ootel on ise orvuteid kokku pennai (Hands on
reziimi).

ETEL-1 meeskond oma abi el keela ja ideid el varjs,

meie juhendsmisel tegelevad edukalt T-klassi poisid.
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